/‘\
ORDIX AG

IBM Informix Dynamic Server
Tuning und Monitoring

Seminarunterlagen

einfach. gut. geschult.

| Version: 11.01



Dieses Dokument wird durch die ORDIX AG verdffentlicht.
Copyright ORDIX AG. Alle Rechte vorbehalten.

Alle Produkt- und Dienstleistungs-Bezeichnungen sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der
jeweiligen Firmen und beziehen sich auf Eintragungen in den USA oder USA-Warenzeichen.

Weitere Logos und Produkt- oder Handelsnamen sind eingetragene Warenzeichen oder Warenzeichen der
jeweiligen Unternehmen.

Kein Teil dieser Dokumentation darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung der ORDIX AG weitergegeben
oder benutzt werden.

Adressen der ORDIX AG

Die ORDIX AG besitzt folgende Geschéftsstellen

ORDIX AG

Westernmauer 12-16
D-33098 Paderborn

Tel.: (+49) 05251/1063-0
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

ORDIX AG

An der Alten Ziegelei 5
D-48157 Munster

Tel.: (+49) 0251/924 35-00
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

ORDIX AG
Marlene-Dietrich-Str. 5
D-89231 Neu-Ulm

Tel.: (+49) 07 31 /9 85 88 -
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

Sie kénnen die ORDIX AG von der ganzen Welt aus durch folgende Internet Adresse kontaktieren:

http://www.ordix.de

ORDIX AG

Kreuzberger Ring 13
D-65205 Wiesbaden

Tel.: (+49) 06 11 /7 78 40 - 00
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

ORDIX AG

Wikingerstr. 18-20

D-51107 KéIn

Tel.: (+49)0221/87061-0
Fax.: (+49) 01 80/1 67 34 90

Sie kdnnen uns weiterhin Gber die Email-Adressen
training@ordix.de oder info@ordix.de kontaktieren




Inhaltsverzeichnis m

Inhaltsverzeichnis

I =T 0] =TT AU o o TR PTPPPPPRT 6
1.1 Ziel deS WOIKSNOPS ....eeeiiiiiiiiee ettt ettt e et e e e s bbb e e e e e sanbneeesanes 7
1.2 Performance AUuSSAgeNn UNA ZI€IE ...........ooiiiiiiiiieeeee et a e e 8
1.3 AlIgEMEINE VOIJENENSWEISE ....vvveeiiiieiie e e i e sttt e e e e e e e e e e e e e e s st arreeaaaeeeeeeaan 9
1.4 Unterschiede OLTP, Data WarehoUSe ............cooiiiiiiiiiiiiei e 10
1.5 Messung (DUFChSAtZ UNG ZEIL) ....eeeiiiiiiaiiiiiite ettt a e e e e e e e e e e e as 11
1.6 Performance und SICHEINEIL ...........eiiiiiii e a e 13
1.7 UDUNGEN ..ottt ettt ettt st te et ettt e s ese et e sa e s e et et ese et et ere st e s eaeneerenas 14
2. PerformanCe MONTTOTING ... ittt ettt e e e e e e e e et b et e e e e e e e e e e e e e e eanbbeeeeees 15
2.1 INFOPMIX WEIKZEUGE ....ceeiiieeeee ittt ettt ettt e e e e e e bbbttt e e e e e e e e e s s e e annnbnbbeeeeeas 16
2.2 SYSIEMWETKZEUGE ...ttt s et e e s et e e e e ebbre e e e 17
2.3 Die aktuelle KONfIQUIAtioN.........ccooiiiiiiieeiee et e e e e ee e e e e e e e e s e nnrenee s 19
0 T3 Yo =Y 20
3. Performancemaflnahmen und Beeinflussungsfaktoren ........cccoocuvvviiiiiiiiiiiece e 21
R T N o 1T 1= 1= SRR 22
2 ] 1 PSPPSR 23
3.2.1 Kritische Daten und iNre Lage ......cooeieiieie i 24
3.2.2 Temporare Daten UNd SOMIEIEN .......cc.uuiiiiiiiiieie et 25
B I N 1L @ N o = I =1 o = 1T o P PEPPPRR 27
3.2.4 HINEErgruNd /O ...ttt 31
3.3 Direct 1/O @b INFOrMIX L1 ...ooiiiiiiiiie e et e e e e erees 42
G ] o= T =T 1Y, =0 o YU PUPPPSPN 43
3.5 Der Shared Memory BUffer POOL............uuuiiiiiii e e e e 44
3.5.1 Was sind reguI@re PUfEI? ...... ..o 44
3.5.2Was SiNd LRU QUEUES? .....uuuiiiiiiieeee e ettt e e e e e e e e s st eeeaaeeeeeessnnsnsnnneeeees 44
T T B 1V 11 1) =T TR 45
3.5.4 Logisches und physikaliSChes LOg .......cuuuviiiiiiiiiieee it 46
3.5.4.1 Das logische Log und der logische Log Puffer ...........ccccovvviiiiiiiiccicinnennn. a7
3.5.4.2 Das physikalische Log und der physikalische Log Puffer ........................ 48
3.5.5 Berechnung des Shared MemOIY ...........uuueiiiiiiiiaiaiai e 49
3.5.6 Das virtuelle Shared MEMOIY .........couoiiiiiiiiiiie et 50
3.5.7 Kommunikationsbereich des Shared MemOory.........ccccocuvveieiiiiiiieieiiiieee e 52
3.5.8 ONCONFIG-PArQmELEN ......euiiiiiiiiiiieeeiie ettt e e e e e e e 53
3.5.9 Freigeben von Shared MEemOIY ........cccooo i s 55
3.5.10 Memory Residente Tabellen und der Buffer POOl..........ccccoevviiiiiiiiiiiiiiiie, 56
3.6 CPU LEISTUNG ittt et e e e e e e ettt et e e e e e e e e e s bbb bt e bt e e e e e e e e e e e e e aneeeees 58
3.6.1 Multiprozessor und Single Prozessor SYStemMe........cccccvvvviiiiiiiiiieeeee e 59
BT UDUNGEN ...ttt ettt s et ettt s e bt ese ettt et ae et nt s eae e 68
4. TADEIIEN UNG INAIZES ...eeeiiiiiiiiiee ettt e e e e e e et e e et e e e e e e e s e e abeeeaeaaaaaeas 69
4.1 GENETEIE REGEIN ... ettt e e e b e e 70
4.1.1 Verteilung Tabellen auf die PIAtte ............oooiiiiiiiiii e 70
4.1.2 Verbesserung der Performance bei nicht fragmentierten Tabellen und Tabellen
L = 1o [T 1= o I PRSP P PP TUPPPPTT 71
G B = 1= = Tod o 11 T 72
g 0 B g To (=) V7= T ATV 1 (1] o SR 77
Copyright ORDIX AG IBM Informix Dynamic Server Tuning und Monitoring

Stand: 11.2008, Version: 11.01 Seite 3



Inhaltsverzeichnis m

4.1.5 Welche Spalten fur einen INndex VErWENdeN ...........cceeeeveiiiiiiiiiiiiieieeeee e 79

O I R b a (=T 0 A LY Y= (1 T 83

4.2 Anderungen am DateNMOUEIl..........cueiiiiiiiiiriecee sttt res et s e ste e b e sre e e 85
4.3 FraAgMENTIEIUNG ...ttt e e e e e e ettt ettt e e e e e e e e e e hbbb b ee et e et e e e e e e e s e aaabbbbeeeeeeeaaaaaesaaaannnrrneees 87
4.3.1 Was iSt FragmMentiErUNG? ......cooouiiiiieiiiiiiie ettt 87

4.3.2 Vor- und Nachteile der Fragmentierung ..........oeoooiiiiieieiiiiiiee e 88

4.3.3 VerteilUNgSSChEMA .. ... e e e e e e e e s ennenes 89

4.3.4 Verwaltung der Fragmenti€rung ........coovvvveeeeeiiiuiiiieie e e e e e e e e e e e e 90
4.3.4.1 Der Konfigurationsparameter DATASKIP .......ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiinieie e, 91

4.3.4.2 Die SQL-Anweisung SET DATASKIP ....oceiiiiiiiiiiieeie et 92

4.3.5 FragmentierungSSIrategieN .........oooiiuiiiieeiiiiiiee e eeneee s 93

4.3.6 Monitoring der FragmeENnti@rUNG ..........eeeeeiiiuiieie it e s ee e eineeees 94

O [ o0 T T=Y [ 96
LTS 01T =T o PP TP PPPPRPPPPRRRN 97
5.1 AIIGEIMEINES ..ottt ettt ettt e e s e bbbt e e e e e bt e e e bbbt e e e e anbb b e e e e e anbbn e e s e nnne e 98
ST 0 1T To =Y o RO 100
6. ADFragen UNA OPTIMIZET ......ooii it e st e e e e e e s anneeee s 101
6.1 AlIJEIMEBINES ...ttt e et e e e e b bt e e e e bbbt e e e e ab b et e e e et e e e nanres 102
6.1.1 Beeinflussungsfaktoren ...........eiiiiiie i 102

6.1.2 Berlcksichtigung der WerteverteiluNg............ceeeeiiieiei e 103

6.2 UPDATE STATISTICS ... ittt ettt e nbn e e e s e e e snnee e 104
6.2.1 Welche UPDATE STATISTICS Befehle sollten eingesetzt werden? .................... 106

6.2.2 SET OPTIMIZATION ..ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eeabeaa e as 108

6.2.3 OPtMIZEr DIFEKEIVEN ...ttt 109
(072 T I V=11 (= To 1 o T o N Lo | o R 109

6.2.3.2 HASN JOIN et 109

6.3 Direkte Beeinflussung des Optimizers durch DireKtiven.............ceuveiieiiiiiniiiieee, 110
6.3.0.1 Arten vONn DIreKEVEN ......oooiiiiiiiiiiieee et 112

6.3.0.2 ZUugriffs DIF€KUVEN .....coiuiiiiieiiiiii et 114

6.3.0.3 J0IN-Order DIreKUVEN .......cociviiiiiiieiie e 115

6.3.0.4 JOIN-Plan DIreKtiVEN .........cocoiiiiiiioieic e 116

6.3.0.5 Optimization-Goal DireKtiVeN .............iiiiiiiiiiiie e, 117

6.3.0.6 Konfigurations-Parameter und Umgebungsvariablen fiir Direktiven ....... 118

6.3.0.7 Spezifikation Query Performance Ziel ..........cccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 119

6.4 Der SET EXPLAIN-BEfENI ...coooeoeee e 120
6.5 DYNAMIC EXPIAIN .. .euiiiiieieiiieee e e e s r e e e e e e s e s s et e e e e e e e e e e e e e annnnrnnneees 123
6.6 Erweiterungen in INfOrmiX 11 .......coooiiiiiiiieii e e e e e 124
6.6.1 SQL Statement ANAIYSE ....cccooeeiiee e ——————— 124

RS 1@ I 1T o 11 o o PP TP TP 126
6.8 Parallel DatabasSe QUETY.......ccoi ittt e e e e e et e e e e e e e e e e e annbeeeeees 128
6.8.1 Einsatzgebiet von PDQ - DECISiON SUPPOIT.........eveiieiiiiiiiieiiiiiieee e 129
6.8.1.1 Beschreibung der onmonitor-Parameter .........ccccccceeeeeviniicciiiiiieneeeeeenn, 130

LSS 220 |V o 1 (o ] 1 o P 131

6.8.3 Der Befehl SET PDQPRIORITY ...ooiiiiiiiiieeniie et 133

6.9 Verbesserung einzelner ADTAgEN .......ooooi i 134
B.10 UDUNGEN ..ottt ettt ettt ettt et e et e et e eaeeteeteeaeeneens e e e e e enereanas 135
A =1 =T PP PPPT 136
7.1 BUIE SCANMNEN ... ..ottt e et e e e e e e e e et et et e eeeeeebetebb b e s e aa e e e e e aaaaeaaseeeeeesenssnbnennn 137
7.2 LBAT SCAN ..ottt et e e e e e e bbbt e e e e e e e e e e areeeaeas 138
Copyright ORDIX AG IBM Informix Dynamic Server Tuning und Monitoring

Stand: 11.2008, Version: 11.01 Seite 4



Inhaltsverzeichnis m

4 31 =T o =0T o o PRSPPI 140

A 0 L R SRRRPR 141

7.5 Konfiguration B-Tree Cleaner AliICe MOAE ...........oooveviiiiiiiiiiiiiiis s 142

7.6 Konfiguration der B-Tre@ SCANNET ........cooiiiiiiiiiiee ettt e e e e eeeeas 143

7.6.1 Starten von B-Tree Scanner TAr€adsS........cvveeeveviiiiccieiiiiiiiieeeeee e 143

7.6.2 Stoppen und Beenden von B-Tree Scanner Threads........cccccceeeeveiiiiiivivinnnennnen, 143

7.6.3 Prioritat der B-Tree Scanner Prozesse SetZen ........ccccocvvveeeiiiiiieiiniiiiiiee s 143

7.6.4 Schwellwert fur den Eintrag in die hot list setzen ............cccceeeeeeeiiiiiiieeeiin, 144

7.6.5 Anzeigen der Profile Informationen fiir das System und jeden B-Tree Scanner.. 145

7.6.6 ANZeige der MO IST........euiiiiiiiiie e 147

7.6.7 Anzeigen der Cleaner SEALISHIC ........iivvrriieiiiiiiie e 148

7.6.8 Anzeigen der Cleaner RANGE .......c.uveeiii it 149

7.7 Welches Verfahren wird DENUIZE? .........oooiiiiiiiiii e 151

8. REOIGANISALION ...ttt s st e e e ekt e e e e bbbt e e e et et e e e enbbe e e e e annres 152
8.1 Gruinde flr eine REOrganiSatioN ............occueiiiiiiiiiiie e 153

S 2 U N @ AN R @ T PR PRR 155

8.3 LOAD FROM ..iiiiiiiiie ettt ettt ettt e e sttt e e e et e e e e st e e e e e e abbb e e e e e ansbee e e e e anbbeeeeeanneas 156

S o | o= 14 0T o RPN 157

LTSI 0| 011071 o To ] i ST PP UTPP TP PP 159

8.6 ALTER INDEX TO CLUSTERI .....cotiii ettt e e e e e e e e 160

8.7 ALTER TABLE NEXT EXTENT Befehl .....ccoiiiiiii it 161

B8 EXLBINES ... eeiee i e ettt et e e et e e e e e e e e et e e e e e e e a e ree s 162

8.9 Storage Parameter von Indizes (FILLFACTOR) .....ooovviiiiiiiieiiiiii i ee e 163

8.10 ALTER FRAGMENT BefENI ....cciiiiiiiiiieiciiiie ettt 164

B.LL SET - BEIENL... it 166

8.12 Tabellen Logging MOAUS ENAEIN .......ocuuiiiiiiiiiiiee it 167

8.13 High Performance LOAAEN .........c.uuiuiiiiiiiieieee s cettieeee e e e e e e e e s e er e e e e e e e e e s s nnnnenneeees 168

8.14 High Performance LOAAET .........cc.uuiiiiieiiiiiieee e e i sttt e e e e e e e e s e s s ee e e e e e e e e e s s e nnnenneeees 169

8.15 Konfiguration des High Performance Loader ..............ooovvveviiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeee e, 173

T G AV To] F= Ui o] o (PP TP 175

8.17 UmQebUNGSPAramMELEY ... ..ottt e e e e e e e e eas 177

Lo @] o7=T 1N 1 o411 o N o Yo PR 178
LS N[ Fo 1= o g L= 1= TP EPPTPP TP 179

9.2 KOMPONENTEN ...ttt e e e e e e e e e e et et e eeeeeetetebebbba e e e s s e e e e e e eaaaaaaaaeeaeeessnnnrnnn 180

9.3 Funktionalitét bzgl. Tuning uNd MONITOING ........eeviiiiiiiiiie e 181

9.4 Beispielausgaben mit OpENAAMIN .......ccoiiiiiiiiee e 182

9.5 Auto Update StatisticS GUIAEINES........uuviiiiieeiii i e e e e e s 185

10. SMI-System MoONItOriNg INTEITACE ......uiiiii e 186
0B A | o =T 31T PR 187

10.2 Ermitteln aller Datenbanken auRer den Systemdatenbanken ..............cccoeeecvvvviiieeneeeenn, 189

10.3 TabelleninfOrMAatiONEN ............uiiiiiiiiiiie e e s e e e e e e 190

10.4 Zeitmessung €ines SQL StatemMENTS .......cooiiiiiiiiiiiiieie et e e 191

10.5 Teuere User Sessions ermitteln (je nach Selektionskriterium "teuer")..........ccccccceeeeeennn. 192

10.6 DBSPace Gro3en erMittelN .........uuuieiiiiieeiiiiiiieeee e e e e e e e 193

OB V@ B o 1= o @ o TW ] ] Q=T 0 111 (=1 o P 194

ORI o L= g (=T aI= o)1= Vo 1= o PP 195

ORI o] =] o (PP P PP UPTPPPPTTPN 196

10,10 UBUNGEN ..ottt ettt ettt ettt ettt et e teete et e eteeseensens et e stesteetesteeaeeeeneas 198

11, FalISTUTIBN v s 199
Copyright ORDIX AG IBM Informix Dynamic Server Tuning und Monitoring

Stand: 11.2008, Version: 11.01 Seite 5



